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Alimentacao de Energia

1. Introducao
1.1. Ambito

O presente documento apresenta os requisitos genéricos para um sistema de alimentagdo e

respectivas especificacdes de instalagao.

1.2. Documentos normativos revogados

O presente revoga o documento IT.CCS.020 - Alimentacao de energia de 08/01/2008.

1.4. Documentos de referéncia

Na area dos sistemas de alimentacdo de energia eléctrica aplicam-se as seguintes normas:

EN 50110-1:2004, Operacdo de instalagGes eléctricas, Geral

EN 50110-2:1996, Operacao de instalagOes eléctricas, Anexos Nacionais

EN 50121-4:2006 EMC - Compatibilidade Electromagnética: - Parte 4 Sinalizacdo e
Telecomunicagbes

EN 50121-5:2006 EMC - Compatibilidade Electromagnética - Parte 5 InstalagGes Fixas de Energia

Eléctrica e Aparelhos de Medida

EN 50122-1:1997, Instalagdes Fixas - Medidas de Proteccdo para a proteccdo e seguranca de

instalacOes eléctricas

EN 50125-3:2006, Aplicagbes Ferroviarias: Condicbes ambientais para a Sinalizacdo e

Telecomunicagbes

EN 50160:2001, Caracteristicas de Tensao da energia publica distribuida
IEC 60038:2002, Tensoes Normalizadas

IEC 60059:1999, Valores de Corrente eléctrica normalizados

IEC 60196:1965, Frequéncias Normalizadas

IEC 60364:2005, InstalacGes eléctricas de edificios

2. Aspectos Gerais
2.1. Energia

2.1.1. Requisitos Gerais

O principal objectivo deste item é apresentar os requisitos para o sistema de energia
garantindo que o Sistema opera em seguranga e com fiabilidade.
O diagrama abaixo indicado apresenta os diferentes dominios para a distribuicdo de

energia ao Sistema de Comando Controlo e Sinalizagdo.
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Figura 1 — Diagrama de distribuigao de energia ao sistema

A fonte de energia externa é um dispositivo ou equipamento externo que alimenta o
sistema de energia.

O sistema de energia fornece a energia necessaria para o CCS incluindo a energia que
pode ser fornecida a outros equipamentos.

A fonte de alimentacao de energia pode ser vista como a interface entre a fonte de
alimentagao exterior e o Sistema CCS. Em determinadas aplicagdes a fonte de
alimentacao do sistema de sinalizacao alimenta igualmente elementos externos e os
respectivos controladores de objectos. O sistema de energia eléctrica é constituido por
uma fonte de alimentacdo principal e uma fonte de alimentacao de energia socorrida.
Esta fonte devera operar durante a falha de energia exterior ou na situacdo de
comutacado de fonte de energia exterior para outra.

2.1.2. Valores de alimentacdo

A fonte de energia devera suportar um curto-circuito na sua saida.

O Sistema de Sinalizagao devera operar com os seguintes valores de alimentacao:

- 220-240V AC, 50 HZ

- 3 x 380-400 V, AC, 50 HZ

O Sistema devera operar correctamente com uma tensdo de entrada dentro dos valores
especificados nas normas ou no intervalo de valores indicado por cada Fornecedor.
Sincronizagdo Automatica e Corte Automatico de Energia de dispositivos ou subsistemas
devera ser previsto.

A fonte de energia devera fornecer a informagao diagndstico para sistemas exteriores

TCCS e sistemas de diagndstico.
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A fonte de alimentacdo deve cumprir os requisitos referentes a compatibilidade
electromagnética, bem como a norma EN 50110.

A fonte de energia ndo devera falhar durante um abaixamento de tensdo, variacdo da
frequéncia da tensdo, uma sobretensao temporaria e a presenca de harmdnicas EN
50160 (EMC).

As fontes de alimentagao devem funcionar de acordo com as caracteristicas indicadas nos
requisitos especificos ponto 5.6.2. Deve ser possivel ao operador monitorizar as fontes de
alimentagdo em funcionamento, bem como as que estdo disponiveis e mostrar essa
informagdo no TCCS ou em outro ponto de supervisao.

Devera ser possivel desligar individualmente cada fonte de energia externa da fonte de
alimentacdo. A fonte de alimentacdo deve ter pelo menos duas ligagdes separadas para a
fonte de alimentacdo exterior. Esta devera ser compativel para alimentacdo exterior
trifasica ou monofasica.

Através de controlo remoto podera ser desligada a fonte de alimentacdo ou determinadas
ligacdes, podendo ser estas accdes tomadas automaticamente por situacoes predefinidas
como por exemplo devido a incéndio.

Devera ser possivel monitorizar o estado da fonte de alimentacao socorrida e os valores
de tensdo das principais fontes de alimentacao.

O fornecedor devera especificar os valores de tensdo que serdo monitorizados.

A fonte de alimentagdo devera alimentar com uma tensdo normal durante o dia e podera
alimentar com uma tensdo reduzida durante a noite.

A fonte de energia devera supervisionar automaticamente a presenga da ligagao a terra
ao sistema de comando e controlo, devendo ser enviado um aviso no caso desta ndo

existir.

2.1.3. O equipamento

O equipamento constituinte do sistema de alimentacdo devera possuir a caracteristica
evitar a sobrecarga da fonte alimentacdo e enviar o estado do equipamento ou de
qualquer defeito.

O factor de distorcao harmoénica nao excedera:

- 8% no caso de uma fonte de alimentagao nacional,

- 10% no caso de uma aplicacdo ferroviaria especifica.

Valores de Sobretensdo e Subtensdo da interferéncia poderao ser:

- Queda de tensdo entre 10% e 100% até 3 s,
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- Aumentos de tensdo de 20% até 10 s.
Interrupgdes breves:
- zero no caso da aplicacao padrao nacional,

- inferior a 60 segundos no caso de aplicagdo ferroviaria.

Desequilibrio entre meia onda positiva e negativa:
- 2 % no caso de aplicacao padrdo nacional,

- 3 % no caso de aplicacdo ferroviaria.

Ripple

As tensdes medidas nos terminais do barramento de energia pode atingir os seguintes
valores de amplitude:

- 1V com baterias de 24V,

- 0.33 V com baterias de 8 V.

2.1.4. Requisitos de Operacdo

A fonte de alimentagao devera disponibilizar o estado respectivo. Em caso de interrupcdo
de todas as fontes de alimentacdo de energia disponiveis, o estado funcional do Sistema
de Comando e Controlo ndo devera mudar. Qualquer variagdo de energia das fontes de
alimentagdo externas nao devera afectar o funcionamento seguro do Sistema.

Durante a transicdo de uma fonte de alimentacdo externa para outra fonte a operacao do
sistema de comando e controlo devera continuar.

Devera ser monitorizado o estado da principal fonte de alimentagdo durante a operagao
com fonte de alimentagao de reserva ou fonte de alimentacao de energia socorrida.
Neste estado o operador sera informado assim que a fonte de alimentacdo externa tiver
recuperado as caracteristicas de funcionamento normal, devendo a comutagdo ser
efectuada automaticamente, sem influenciar a operacao do Sistema de Comando e
Controlo.

Apds a reinicializacdo do Sistema de Comando e Controlo a fonte de alimentagao devera
verificar a disponibilidade da fonte de alimentacdo externa para os subsistemas de
Comando e Controlo e respectivos elementos fisicos.

A mudanga para uma fonte de alimentacdo externa nao devera alterar o estado funcional
do sistema de comando e controlo, ndo devendo resultar uma sobrecarga ou interrupcao

gue possa causar um mau funcionamento do sistema de Comando e Controlo. Na
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situagdo de falha da fonte de alimentacdo externa o TCCS e o sistema de manutencao
deverao receber informacgado sobre o estado de falha.

A saida do sistema de energia deve estar filtrada e isolada galvanicamente da entrada.

A fonte de alimentagdo deve ser capaz de fornecer a corrente directa pulsada para o
sistema de comando e controlo.

Se a tensdo de entrada estad fora dos limites especificados o rectificador deve parar de
operar e apos retomar os valores de entrada para a tensdo, devera automaticamente
volta a funcionar.

Os rectificadores devem suportar curto-circuitos na sua saida e terem capacidade de
iniciar o seu funcionamento sem baterias.

As ligacGes dos rectificadores devem ser do tipo de cavilha de forma a permitir uma facil
substituicao da unidade da fonte de alimentacdo, assim como as ligagdes das baterias
quando utilizadas.

3. ESPECIFICACOES RELATIVAS A CONCEPCAO DAS INSTALACOES

3.1. Alimentacao das instalacoes

3.1.1. A alimentacao das instalacées de sinalizacdo das estacoes

A alimentagdo das instalagdes de sinalizagao das estacOes sera feita em situagdo normal
através da rede publica trifasica 380/220 V, 50 Hz.

As instalacOes de sinalizacdo de plena via serdo alimentadas por meio de "feeder" a partir
das estagOes colaterais, de acordo com solucdo a propor pelo Adjudicatario, que devera
ser a mais adequada sob o ponto de vista técnico-econdmico.

As passagens de nivel poderdo ser alimentadas pela rede publica local ou por meio de
"feeder" independente especifico a partir de uma estagdao colateral. Eventuais
equipamentos de interface entre os sistemas de sinalizagdao a instalar e a légica de
comando da PN a instalar nos abrigos das PNs serdao contudo alimentados pelo mesmo

“feeder” que alimentara as restantes instalagbes de sinalizacdo da plena via

3.1.2. Regra

Como regra, em todas as instalagGes devera ser considerada uma poténcia de reserva de

aproximadamente 25% para futuras ampliagdes.

3.1.3. Encargo do Adjucatario

As instalacOes de alimentacdo de energia deverao satisfazer as normas regulamentares

portuguesas aplicaveis.
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Constitui encargo do Adjudicatario o desenvolvimento de todas as acgdes, junto da
empresa distribuidora de energia eléctrica e/ou de outras entidades, para obtencdo da

energia com a poténcia necessaria para cada instalacao.

3.1.4. Alimentagao de recurso

Devera ser também prevista uma alimentacdo de recurso que sera obtida através da
catenaria, devendo ser considerada a instalacdo em cada estacdo dos transformadores

de catenaria com a poténcia adequada para o efeito.

3.1.5, As poténcias a instalar

As poténcias a instalar quer a nivel da rede publica quer da alimentagao de recurso atras
referida devem prever adicionalmente a poténcia necessaria para os equipamentos de
telecomunicacoes.

Os projectos das instalagGes deverdo ser acompanhados de memdria descritiva contendo

uma justificacdo detalhada da poténcia a instalar para cada instalacao.

3.1.6. Alimentacao ininterrupta

Havera que prever igualmente as unidades de alimentagao ininterrupta (U.P.S.), que
permitam garantir a alimentagao do conjunto das instalacdes de sinalizacdo da estagao e
da plena via durante cerca de 6 horas de servico normal, apds a falha da rede publica e

da alimentacdo de recurso.

3.1.7. Passagens de nivel

Nas passagens de nivel, quando alimentadas a partir da rede publica (e sem recurso a
nenhum tipo de fonte secundaria) deverdo as baterias assegurar uma autonomia minima
de 12 horas de funcionamento, apds falta da rede publica.

No caso de passagens de nivel alimentadas a partir do “feeder” assistido da sinalizacao
(com as caracteristicas de assisténcia indicadas no ponto anterior), ndo se dispensa a
instalacdo local de baterias em tampao na PN, sendo no entanto a autonomia exigida de

apenas 2 horas.

3.1.8. A funcionalidade das instalacoes

A funcionalidade das instalacdes quando alimentadas a partir de qualquer das fontes de
recurso devera ser absolutamente a mesma do que quando alimentadas pela rede

normal, garantindo-se igualmente a continuidade de funcionamento, com eventual
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exclusdo da manobra das agulhas, no periodo de transicao da rede normal para a de

recurso e vice-versa.

3.1.9. Detectores de tensdo

Devera ser prevista a comutagdo automatica da fonte de alimentagdo normal para a de
recurso, quando as caracteristicas de tensdo se afastem dos valores admissiveis.

Existirdo assim detectores de tensdo que controlardo permanentemente se a tensdo de
alimentacao permanece dentro dos limites fixados.

Em caso de variagdes anormais ou de uma falha total, aqueles detectores provocarao a
comutagdo, apds um certo intervalo de tempo, para a fonte de alimentagdo de recurso.
Logo que se restabeleca a fonte de alimentagdo normal, os detectores provocarao, apos

um certo intervalo de tempo, a comutacdo em sentido inverso.

3.1.10. Comutacao automatica

A comutagdo automatica das fontes de energia, bem como a diminuigao da tensdo das
baterias para um valor minimo admitido como limite, serdo assinaladas na mesa de
comando, por alarme visual e acustico (este cancelavel pelo operador), bem como no

posto central de CTC.

3.1.11. Equipamentos de controlo de isolamento

Deverdo ser instalados equipamentos de controlo de isolamento das instalagdes interiores
e exteriores de sinalizacdo, que desencadeiem alarme sempre que as condicdes de
isolamento se situarem abaixo de valores a propor pelo Adjudicatario e sujeitos a

aprovagao pela REFER.

3.1.12. Estabilizadores de tensdo

Deverdo ser previstos estabilizadores de tensdo por forma a garantir no barramento de
380/220 V, 50 Hz flutuacdes de tensdo que nao ultrapassem - 5% e + 10% do valor
nominal.Os alimentadores ( transformadores - rectificadores ) dos equipamentos das
instalacdes deverao garantir, a nivel dos equipamentos, as variagbes de tensdo e de
frequéncia admissiveis para os equipamentos face as flutuagbes admitidas na tensao das

fontes de alimentagdo de energia.
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3.1.13. Transformadores de isolamento
Deverao ser previstos transformadores de isolamento para permitir a separacao eléctrica
segura das instalacdes de sinalizacdo e telecomando da rede de alimentacdo normal e de

recurso.

3.1.14. Sequéncia de fases
Na alimentagdo da energia eléctrica devera ser observada a devida sequéncia de fases na
rede trifasica, o que sera continuamente supervisionado por meio de aparelhagem de
medida.

3.1.15. Medidas especiais de proteccdo
Deverao ser tomadas medidas especiais de proteccdo que permitam proteger o pessoal
de servico e de manutencao das instalacdes de sinalizacao contra tensdes de contacto

demasiado elevadas.

3.1.16. Os quadros de alimentacdo
Os quadros de alimentacdo deverao dispor de aparelhagem de corte, proteccao e medida
adequados (p.ex., voltimetros e amperimetros) por forma a controlar os circuitos mais

importantes.

4. ESPECIFICA§6ES RELATIVAS A MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
4.1. Alimentadores
Os alimentadores deverao:
1. ser alimentados a tensdo alternada monofasica de 220 V, 50 Hz;
2. ter proteccdes contra sobreintensidades e sobretensdes nomeadamente as resultantes de
descargas atmosféricas;
ter robustez que garanta uma fiabilidade compativel com a exploracdo ferroviaria;
nao produzir interferéncias radioeléctricas, de acordo com as normas aplicaveis;

ser susceptiveis de funcionamento com bateria, em tampao com o alimentador;

AN A

ter, em principio, dispositivo automatico de passagem do regime de carga de manutencao
("floating™) ao da carga rapida, com reposicao automatica;

7. ter dispositivo manual para aplicacdo de cargas de igualizacdo.
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4.2, Baterias

1. As baterias poderdo ser acidas, do tipo "high-performance” ou de NI-CD, devendo ser
dimensionadas de forma a garantir os periodos minimos de autonomia anteriormente
especificados.

2. As baterias deverdo ser instaladas em local proprio, bem ventilado e com caracteristicas

apropriadas, e, se requerido pelas caracteristicas das baterias, separado do resto da
aparelhagem.
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